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Priifungsantrag gem § 44 PatG ist gesteilt 
@ Mechanische Spanneinrichtung 



Dargesteitt und beschrieben ist eine mechanische Spann- 
einrichtung mit einem Spannelemeni (1) und einem Spann- 
gegenelement. Oadurch. daft das Spannelement (1) einen 
Spannk6rper(2). ein Spannkraftangriffseiement (3) und eine 
Spannkraftbegrenzungsvorrichtung (4) aufweist und dafi 
der Spannkdrper (2) und das Spannkraftangriffseiement (3) 
kraftschlussig miteinander verbunden sind, ist erreicht, dad 
ohne besondere Hilfsmittel, insbesondere ohne Momenten- 
schtussel o. dgl., stets die richtige Vorspannung eingestellt 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine mechanische Spannein- 
richtung mit einem Spannelement und einem mil dem 
Spannelement zusammenwirkenden Spanngegenele- 
meni. 

Im Stahl- und Maschinenbau gibt es bekanntlich eine 
Vielzahl von Schraubverbindungen. bei denen eine Vor- 
spannung eingestellt werden muB. Das geschiehi in der 
Regel dadurch. daB ein Spannelement, bcispiclswcisc 
eine Mutter» init einem Spanngegenelement, beispiels- 
weise einem Schraubbolzen, verschraubt und durch ein 
entsprechendes Aufbringen des gewunschten Drehmo- 
mentes miieinander verspanni werden. 

Nachteilig ist im Stand der Technik, daB entweder die 
Spannkraft mit Hilfe eines Momenienschlussels od.dgl. 
aufgebracht werden muB, oder wenn ein Momenten- 
schliissel nicht vorhanden ist bzw. nichi verwendet oder 
nicht richtig benutzt wird, von Fall zu Fall unterschiedli- 
che Drehmomente ausgeubt und folglich unterschiedli- 
che Vorspannungen eingestellt werden. 

Der Erfindung liegi folglich die Aufgabe zugrunde. 
die bekannte mechanische Spanneinrichtung so auszu- 
gestalten und weiterzubilden, daB ohne besondere Hilfs- 
mittel, insbesondere ohne Momentenschlussel od. dgU 
sietsdie richtige Vorspannung eingestellt wird. 

Die erfindungsgemaBe Spanneinrichtung. bei der die 
zuvor hergeleitete und dargelegte Aufgabe gelost ist, ist 
zun^chst und im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spannelement einen Spannkorper, ein Spann- 
kraftangriffselement und eine Spannkraftbegrenzungs- 
vorrichtung aufweist und daB der Spannkorper und das 
Spannkraftangriffselemenr kraftschlussig miteinander 
verbunden sind. ErfindungsgemaB ist also der im Stand 
der Technik fur eine stets richtige Einstellung der Vor- 
spannung erforderliche externe Spannkraftbegrenzer, 
z. B. in Form eines Momentenschliissels od. dgh, in die 
Spanneinrichtung integriert. Folglich kann mit Hilfe der 
erfindungsgemaBen Spanneinrichtung jeder, der iiber- 
haupt mit einem Schraubenschliissel umgehen kann, die 
Vorspannung bei einer Schraubverbindung ohne weite- 
res richtig einstellen, 

Im einzelnen gibt es verschiedene Moglichkeiien, die 
erfindungsgemaBe Spanneinrichtung auszufiihren. Das 
wird im foigenden anhand einer lediglich Ausfiihrungs- 
bcispiele darstellenden Zeichnung n^her erlslutert. Es 
zeigt 

Fig. I eine perspektivische SprengdarstelJung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Spanneinrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Spanneinrichtung nach 
Fig. 1. 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Spanneinrichtung 
und 

Fig. 4 schematisch, ein Anwendungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Spanneinrichtung nach Fig. 3. 

Die in den Figuren dargesiellie Spanneinrichtung ist 
bestimmt fiir die Einstellung der Vorspannung einer 
Schraubverbindung und besteht zunachsi aus einem 
Spannelement"! und einem mit dem Spannelement I 
zusammenwirkenden, nichi dargesiellien Spanngegen- 
element. 

Fig. 1 zeigtinperspektivischerSprengdarsteilungdas 
Spannelement 1 der erfindungsgemaBen Spanneinrich- 
tung. Im Stand der Technik. von dem die vorliegende 
Erfindung ausgeht, ist das Spannelement als Spannan- 
griffselement ausgefiihrt. Bei der erfindungsgemaBen 
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Spanneinrichtung besteht das Spannelement 1 aus ei- 
nem Spannkorper 2. einem Spannangriffselement 3 und 
einer Spannkraftbegrenzungsvorrichtung 4. Bei dem in 
Fig. 1 dargestellien und insoweit bevorzugten Ausfiih- 
5 rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Spanneinrich- 
tung ist der Spannkdrper 2 als Spannschraube ausge- 
fiihrt. Wie weiter unten noch eriauiert werden wird, ist 
es aber auch denkbar. den Spannkorper 2 als Spannmui- 
ter auszubilden. ErfindungsgemaB ist nun zusatzlich 
10 zum Spannkorper 2 und zum Spannkraftangriffsclc- 
ment 3 eine Drehmomentbegrenzung durch die Spann- 
kraflbegrenzungsvorrichtung 4 verwirklicht. Damit ist 
erreicht, daB ohne besondere Hilfsmittel, insbesondere 
ohne Momentenschlussel od. dgl.. stets die richtige Vor- 
15 spannung eingestellt wird. 

Aus Fig. 1 geht hervor, daB das Spannkraftangriffs- 
etement 3 als Vielkantscheibe, namlich als Sechskant- 
scheibe ausgefuhri ist. Die Spannkraftbegrenzungsvor- 
ricntung 4 zur Erzeugung des Kraftschlusses zwischen 
20 dem Spannkraftangriffselement 3 und dem Spannkor- 
per 2 weist sowohl ein Vorspannelement 5 als auch 
Reibbeiage 6, 7 auf ; dabei ist als Vorspannelement 5 ein 
Federelement 8 vorgesehen. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht das Federelement 8 aus zwei Tel- 
25 lerfedern 9, 10. Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Spanneinrichtung ist das Spannkraftangriffsele- 
ment 3 mit Spiel auf dem Spannkorper 2 angeordnei. 
Des weiteren ist ein Federelementgehause 11 vorgese- 
30 hen, in dem das Federelement 8 angeordnei ist, im vor- 
liegenden Fall also die Tellerfedern 9, 10 angeordnei 
sind. Das Federelementgehause 11 isi in Richiung auf 
das Spannkraftangriffselement 3 axial verschieblich, 
aber drehfest auf dem Spannkorper 2 angeordnet Erst 
35 durch das "Zusammenspief von Spannkorper 2 einer- 
seits und auf dem Spannkorper 2 drehfest angeordne- 
tem Federelementgehause 11 andererseits wird er- 
reicht, daB auf jeden Fall beide — vorzugsweise gleich 
groBc — Rcibbclage 6, 7 gleichcrmaBen beansprucht 
40 werden und auch — nach Uberschreiten einer vorbe- 
stimmien Kraft — beide Reibbeiage 6, 7 der Bewegung 
des Spannkraftangriffselements 3 zuverlassig nicht 
mehr folgen. 

Zuvor ist bereits ausgefiihrt worden, daB bei derdar- 

45 gestellten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung zur Spannkraf tbegrenzung - zwei 
Reibbeiage 6, 7 vorgesehen sind. Im einzelnen sind das 
Spannkraftangriffselement 3 an der dem Federelement- 
gehause 11 zugewandten Seite und der Spannkorper 2 

50 an der dem Spannkraftangriffselement 3 zugewandten 
Seite jeweils mil einem Reibbelag 6, 7 versehen. 

Urn nun bei Spanneinrichtungen mit gleichen Bauele- 
menten, also gleichem Spannkorper 2, gleichem Spann- 
kraftangriffselement 3, gleichen Reibbelagen 6, 7 und 

55 gleichem Federelement 8, beispielsweise also gleichen 
Tellerfedern 9 und lO.unterschiedliche Spannkrafte rea- 
lisieren zu konnen, sind innerhalb des Federelementge- 
hauses 11 zusatzlich zu dem Federelement 8 Ausgleich- 
scheiben 12, 13 vorgesehen. Mit Hilfe unterschiedlicher 

60 Federelemente 8, im Ausfiihrungsbeispiel also unter- 
schiedlicher Tellerfedern 9, 10 und unterschiedlicher 
Ausgleichsscheiben 12, 13 konnen unterschiedliche Fe- 
derkrafte und damit unterschiedliche Spannkrafte "ein- 
gebaut" werden. 

65 Aus den Fig. 1 bis 3 gehi ferner hervor. daB der 
Spannkorper 2 eine innerhalb des Federelementgehau- 
ses 11 liegende umfassende Fixierungsnut 14 aufweist 
und in die Fbcierungsnut 14 ein das Federelement 8, also 
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die TeMerfedern 9. 10 und die Ausgleichsscheihen 12. 13 
axial festlegendes Fixierungselemeni 15. namlich ein 
Sprengring eingesetzi ist 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen weiter, daB das Federelement- 
gehause 1 1 an der dem Spannkraftangriffselement 3 ab- 5 
gewandien Seite mil einer Abdeckscheibe 16 verschlos- 
sen ist. Dabei weisl die Abdeckscheibe 16 cinen radial 
verlaufenden Verbindungssteg 17 auf, der einerseits in 
Schlitze 18 des Spannkorpers 2 und andererseits in 
Schlitze 19 des Fcderelcmcntgehauses 11 eingreift. Mit 10 
Hilfe des Verbindungssieges 17 der Abdeckscheibe 16 
sind also der Spannkorper 2 und das Federelementge- 
hause 1 1 drehfest miteinander verbunden. 

Nicht dargesielli ist, da3 die Abdeckscheibe auch so 
ausgefuhrt sein kann, daB sic zwei gcgcnuberliegende 15 
Innennasen und zwei gegenuberliegende AuBennasen 
aufweist. Auch bei einer solchen Ausfiihrungsform er- 
foigt die drehfeste Verbindung zwischen Spannelemenl 
und Federelemenigehause iiber die Abdeckscheibe, wo- 
bei die Innennasen und die AuBennasen in die Schlitze 20 
des Spannkorpers bzw. des Federelementgehauses ein- 
greifen. Eine solche, nicht dargestellte Abdeckscheibe 
ist gegeniiber der zuvor crlautcrtcn Abdeckscheibe 16 
aus den Fig. 1 bis 3 herstellungstechnisch giinstiger. da 
sie iiber ihre gesamte Flache die gleiche Starke aufweist 25 
und daher im Stanzverfahren hergestellt warden kann. 

1st bei der erfindungsgemaBen Spanneinrichtung der 
Spannkorper als Spannschraube ausgefuhrt, so ist es 
wichiig. daB die Abdeckscheibe mitiels einer Befesti- 
gungsvorrichtung am Spannkorper befestigi ist. Wah* 30 
rend bei der Ausfiihrungsform als Spannmutter die Ab- 
deckscheibe eine mittige Offnung zur Aufnahme des 
Spanngegenelementes aufweist und die Abdeckscheibe 
durch das Spanngegenelement fest mit dem Spannkor- 
per und dem Federelementgehause verbunden ist. ist 35 
bei der Ausfuhrung als Spannschraube eine zusatzliche 
Befestigungsvorrichlung fiir die Abdeckscheibe noi- 
wendig. Es ist einerseits denkbar, daB die Abdeckschei- 
be eine zentrale Bohrung aufweist und mit einer Halte- 
schraube am Spannkorper befestigt wird, andererseits 40 
ist es auch denkbar, den Verbindungssteg der Abdeck- 
scheibe und die entsprechenden Schlitze im Spannkor- 
per bzw. im Federelementgehause als Schwalben- 
schwanzverbindung auszugestalten. Die zuletztgenann- 
te Befestigungsvorrichlung ist besonders zweckmaBig, 45 
da hier die Abdeckscheibe nur seitlich auf das Federele- 
mentgehause und den Spannkorper aufgeschoben wer- 
den muB. 

Fiir eine lange Lebensdauer der erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung ist es zweckmaBig. wenn das Feder- 50 
elementgehause 11 mit einer Schutzkappe 20 versehen 
ist. Eine solche Schutzkappe 20 schutzt das Innere des 
Federelementgehauses 11 vor Schmutz und Wasser und 
kann — werksseitig aufgebrachi — bei entsprechender 
farblicher Gcsialiung direkt das baulich vorgegebene 55 
Ansprechdrehmoment der Spanneinrichtung kenn- 
zeichnen. 

Wie weiter oben schon angesprochen, kann der 
Spannkorper 2 auch als Spannmutter ausgefuhrt sein. 
Ein solches Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 3. Die erfin- eo 
dungsgemaBe Ausfuhrung als Spannmutter ist von be- 
sondereni Vorteil, da Spannmuttern nach der Lehre der 
Erfindung gunstig herzusiellen sind und auch nachtrag- 
lich in schon vorhandenen Maschinen oder Aniagen ein- 
gebracht werden konnen. 65 

Um die Wirkungsweise einer solchen Spannmutter 
naher zu erlautern, zeigt eine Prinzipskizze in Fig. 4 die 
erfindungsgemaOe Spanneinrichtung, im Zusammen- 
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hang mit einer Einstelleinrichtung fiir die Einstellung 
der Riemenspannung eines Treibriemens 21 bei einem 
Verbrennungsmoior. Man erkennt, daB der Treibriemen 
21 um mehrere Scheiben 22, 23 und 24 lauft, um so die 
Drehzahl der Kurbelwelle auf Wasserpumpe und Licht- 
maschine 25 zu iibertragen. Im Stand der Technik cr- 
folgt die Spannung des Treibriemens 21 stets durch ein 
Verschwenken der Lichtmaschine 25 um eine horizonta- 
le Achse. Strichpunktiert angedeuiet ist ein (ortsfester) 
Motorblock 26, an den einerseits die Lichtmaschine 25 
schwenkbar und andererseits ein Fiihrungstrager 27 fest 
angeschlossen sind. Die Lichtmaschine 25 ist mit ihrem 
freien Ende mittels einer Fuhrung 28 in einem Lan^loch 
29 des Fiihrungstragcrs 27 mit Spiel gehaltcrt. Obcr 
einen Bolzen 30 laBt sich die Fuhrung 28 im Langloch 29 
verschieben und damit die Spannung des Treibriemens 
21 einstellen. 

Ein besonders leichtes NIachspannen wird nun erfin- 
dungsgemaB dadurch erreicht, daB der als Gewinde- 
stange ausgefiihrte Bolzen 30 durch eine Bohrung im 
abgewinkelten oberen Tei! des Fiihrungstragcrs 27 gc- 
fiihrt und mit cincr erfindungsgemaBen Spannmuiicr 
versehen ist. Nun laBt sich ~ bei voreingestelltem 
Drehmoment in der Spannmutter — die Treibriemen- 
spannung bis zum gewunschten Wert durch einfaches 
Drehen am Spannkraftangriffselement 3 einstellen. 
Wird der gewiinschte Wert iiberschritten, ist die ent- 
sprechende Treibriemenspannung erreicht und das 
Spannkraftangriffselement 3 ruischi iiber den Spann- 
korper 2. ohne ein weitcrcs Drehmoment zu iibertragen. 
Eine zu starke Spannung des Treibriemens 21 wird auf 
diese Weise zuverliissig vermieden. 

SchlieBlich gehi eine weitere Lehre der Erfindung 
dahin. daB die den Reibbelagen zugewandten Ringfla- 
chen des Spannkorpers und des Federelementgehauses 
und/oder die den Reibbelagen zugewandten Ringfla- 
chen des Spannkrafiangriffselementes eine Oberflache 
aufweisen, die eine Begrcnzung des Drehmomentes nur 
in Spannrichtung erlaubt. Eine solche. nicht dargestellte 
Ausfiihrungsform ist in solchen Fallen besonders 
zweckmaBig^ wo zum Losen einer Schraubverbindung 
ein groBeres Drehmoment auftreten kann als beim 
Spannen. Dies ist z. B. bei Radschrauben, die bekannier- 
weise durch Schmutz, Nasse oder Korrosion nach lan- 
gerer Zeit oft festsitzen, von ganz wesentlicher Bedeu- 
tung,damit zum Losen solcher Radschrauben ein groBe- 
res Drehmoment erreicht werden kann, als die Spann- 
kraftbegrenzungsvorrichtung in der erfindungsgema- 
Ben Spanneinrichtung es zulaBt. 

Patentanspriiche 

L Mechanische Spanneinrichtung mit einem 
Spannclement und einem mit dem Spannelement 
zusammenwirkenden Spanngegenelement. da- 
durch gekennzeichnet daB das Spannelement (1) 
einen Spannkorper (2). ein Spannkraftangriffsele- 
ment (3) und eine Spannkraftbegrenzungsvorrich- 
tung (4) aufweist und daB der Spannkorper (2) und 
das Spannkraftangriffselement (3) kraftschlOssig 
miteinander verbunden sind. 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spannkorper (2) als Spann- 
schraube ausgefiihri ist. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spannkorper (2) als Spann- 
mutter ausgefiihrt isL 

4. Spanneinrichtung nach einem der Anspriiche I 
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bis 3, dadurch gekennzeichnet. daO das Spannkraft- 
angriffselement (3) als Vielkantscheibe, vorzugs- 
weise alsSechskantscheibe ausgefiihri isi. 

5. Spanneinrichiung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannkraft- 5 
begrenzungsvorrichtung (4) zur Erzeugung des 
Kraftschlusses zwischen dem Spannkraftangriffs- 
element (3) und dem Spannkorper (2) mindestens 
ein Vorspannelement (5) und mindestens einen 
Reibbelag (6, 7) aufweisi. in 

6. Spanneinrichiung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daO als Vorspannelement (5) ein Fe- 
derelement (8) vorgesehen isi. 

7. Spanneinrichiung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Federelement (8) mindestens 15 
eineTeilerfeder(9, 10) vorgesehen isL 

8. Spannelnrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Federelementge- 
hause (II) vorgesehen und das Federelement (8) 
innerhalb des Federelementgehauses (11) angeord- 20 
net ist. 

9. Spanneinrichiung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Federelementgehause ( 1 1 ) in 
Richtung auf das Spannkraftangriffselement (3) 
axial verschiebiich, aber drehfesi auf dem Spann- 25 
korper (2) angeordnet ist. 

10. Spanneinrichiung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannkraftangriffselement 
(3) an der dem Federelementgehause (11) zuge- 
wandten Seiie und der Spannkorper (82) an der 30 
dem Spannkraftangriffselement (3) zugewandten 
Seite jeweils mil einem Reibbelag (6. 7) versehen 
sind. 

1 1. Spanneinrichiung nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des 35 
Federelementgehauses (11) zusatzlich zu dem Fe- 
derelement (8) mindestens eine Ausgleichsscheibe 
(12, 13) vorgesehen ist. 

12. Spanneinrichiung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daO der Spannkorper (2) eine in- 40 
nerhalb des Federelementgehauses (11) liegende 
umfassende Fixierungsnut (14) aufweist und in die 
Fixierungsnut (14) ein das Federelement bzw. das 
Federelement (8) und die Ausgleichsscheibe (12, 13) 
axial festlegendes Fixierungselemeni (15), z. B. ein 45 
Sprengring eingesetzt ist. 

13. Spanneinrichiung nach einem der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet. daQ das Federele- 
mentgehause (11) an der dem Spannkraftangriffs- 
element (3) abgewandten Seite mil einer Abdeck- 50 
scheibe (16) verschlossen ist. 

14. Spanneinrichiung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet. daD die Abdeckscheibe (16) einen 
radial verlaufenden Verbindungssteg (17) aufweist 
und der Verbindungssteg (17) einerseits in Schlitze 55 
(18) des Spannkorpers (2) und andererseits in 
Schlitze (19) des Federelementgehauses (11) ein- 
greift. 

15. Spanneinrichiung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Abdeckscheibe minde- eo 
sicns cine (nnennase und mindestens cine AuBen- 
nase aufweist und die Innennase bzw. die Innenna- 
sen in einen Schlitz bzw, in Schlitze des Spannele- 
menies und die AuBennase bzw. die AuBennasen in 
einen Schlitz bzw. in Schlitze des Federelementge- 65 
hauseseingreifen. 

16. Spanneinrichiung nach Anspruch 2 und einem 
der Anspruche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet. 



787 Al 

6 

daB die Abdeckscheibe mittels einer Befestigungs- 
vorrichiung am Spannkorper befestigt ist. 

17. Spanneinrichiung nach einem der Anspruche 8 
bis 16, dadurch gekennzeichnet. daB das Federele- 
mentgehause (11) mit einer Schutzkappe (20) verse- 
hen ist. 

18. Spanneinrichiung nach einem der Anspruche 5 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die den Reib- 
belagen zugewandten Ringflachen des Spannkor- 
pers und des Federelementgehauses und/oder die 
den Reibbelagen zugewandten Ringflachen des. 
Spannkrafiangriffselementes eine Oberflache auf- 
weisen, die eine Begrenzung des Drehmomentes 
nur in Spannrichtung crlaubi. 
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